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一、相关介绍 

 1.1  背景技术及特点 

      雷电是威胁建筑物及人身安全的一种常见的自然灾害。由接闪器、引下线及接

地装置共同组成的直击雷防护系统是建筑物雷电防护的重要环节。滚球法是国际公认

的目前最为合理的计算接闪器保护范围的方法，国标 GB50057 在附录中列举了单支

避雷针、双支等高避雷针、双支不等高避雷针、成矩形布置的 4 支等高避雷针以及避

雷线和避雷带的保护范围的计算方法。但在实际工作中，因建筑物的不规则或现场条

件的限制，常常需要使用多支不等高的且以不规则形状排列的避雷针，有时候甚至需

要计算避雷带和避雷针的联合保护范围。这是防雷工作者经常遇到的一个技术难题。 

为了解决这个问题，上海高磊软件开发有限公司开发了多接闪器联合保护范围

计算软件（简称接闪器计算软件），目前最新版本为 2.2 版。 

本软件至少有下列几项特点是处于领先水平的： 

1、本软件可以利用现有的 JPG 格式的图纸对建筑物建模，操作简单快捷； 

2、可以计算多支不等高避雷针的保护范围，可以计算避雷针和避雷带的联合保

护范围；有人工智能，可以自动判断出建筑物上遭受雷击风险最大的位置； 

3、有三种视图：平面图、剖面图、三维立体视图，可以从不同的角度展示所建

的模型及接闪器的保护范围； 

下面，我们开始学习本软件的使用。 

1.2  软件的运行环境 

随同本手册一起提供的有一个可执行文件（接闪器计算软件 v2.2 精简版.exe），

这就是本软件。本软件是绿色软件，免安装，拷贝过来即可直接使用，既不需要注册，

也没有任何插件，不改变用户电脑的任何设置。但是本软件的运行需要微软公司的

Framework 运行环境。如果点击本软件出现类似于下图的对话框： 
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则说明用户的电脑上没有安装本软件的运行环境，需要下载并安装微软公司出

品的 Microsoft .NET Framework 4.0，下载的网址如下： 

http://www.microsoft.com/zh-cn/download/details.aspx?id=17718 

网页打开以后的界面如下： 

 

点击其中的 ‘下载’按钮进行下载即可。 

或者，您也可通过 360 安全卫士来下载。 

点击 360 软件主界面上的‘软件管家’，在其中的‘软件大全’中找到‘编程

开发’，其中有一款 ‘Microsoft.NET Framework 4.0’，安装即可。其界面如下图

所示： 
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运行环境安装好以后，即可点击运行本软件。 

  



接闪器计算软件 v2.2 精简版用户手册（2014 年 6 月版） 

6 

上海高磊软件开发有限公司版权所有 

二、软件使用 

    本软件打开以后的界面如下图所示，主体部分是一个白色的绘图板，按照笛卡尔

坐标系用蓝线绘制了 X 轴和 Y 轴，并按 10 米的间隔打上了刻度尺。这里是本软件的

最基本的显示界面－平面视图。 

 

这里也是本软件最基本的操作平台，对软件的各项操作基本都在这里进行。在

软件的使用过程中，当处于任何一种操作状态时，用户都可以通过按动计算机键盘上

的 Esc 按键，而最终返回这里。Esc 按键在计算机键盘上的位置如下图所示： 
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在本软件运行的某些时候，由于计算机显卡及其它方面的原因，本来是白色的

绘图板看上去灰蒙蒙的，仿佛为一层幕布所掩盖，如下图所示： 

 

出现这种情况时，解决办法很简单：在计算机键盘上有四个方向键（也叫上下

左右按键），按一下其中任何一个即可。 

这四个方向键在计算机键盘上的位置如下图所示： 

 

在绘图板的上面，有一排下拉式菜单。对本软件的操作基本都是通过这些菜单

进行的，下面分别进行介绍： 
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   2.1 项目文件的打开（CTRL+O）和保存（CTRL+S） 

点击软件界面左上角的菜单‘文件’，如下图所示： 

                 

用户可以从这里打开、保存、另存为一个文件，文件的后缀名是.MultiRods。由

于这些操作和微软公司 Office 软件的操作方式基本相同，所以不做赘述。用户也可直

接用快捷键 Ctrl+O 来打开一个文件，用快捷键 Ctrl+S 来保存一个文件。 

Ctrl 按键在计算机键盘上的位置如下图所示： 

 

 

2.2 对结构体的操作 

结构体是本软件主要的建模对象，下面对此进行重点介绍。 

 2.2.1  对结构体建模（CTRL+P）  

点击菜单‘建模’，出现的子菜单如下： 
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 用户在这里可对接闪杆、接闪带和结构体建模。下面来对结构体建模。 

再点击菜单‘结构体’（或者用快捷键 Ctrl+P），软件界面上弹出一个窗体，

如下图所示，其中用红色圈起来并用红笔批注的是为了方便大家的理解而加上去的注

释。这个窗体我们称之为建模窗体，在本软件的操作过程中会频繁地用到建模窗体。 

 

在建模窗体的最上部，是一行标题栏，其中有当前所处的状态显示及进一步操作

的指示。在软件操作过程中，请注意这里显示的内容。 

接下来是四个单选框按钮：编辑、平移、旋转、拷贝，这表示用户可以对结构体

做的四种操作类型；默认的操作类型是编辑。 
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接下来是四个选项卡：接闪器、结构体、其它参数、编号调整。建模窗体也可用

于对接闪器（接闪杆和接闪带）建模，只需切换到‘接闪器’选项卡即可。用户可以

在这几个选项卡之间手动切换，软件也会根据所点击菜单的不同而自动切换到某个选

项卡。比如上面的操作：由于用户点击了菜单‘建模’‘结构体’，所以建模窗体弹

出时自动切换到‘结构体’选项卡。 

注意：在建模窗体弹出以后，只需按动键盘上的‘Esc’按键，即可将其关闭，

返回平面视图。在本软件所处的任何阶段均可通过按动‘Esc’按键返回平面视图。 

2.2.1.1 什么是结构体 

这里介绍一下结构体的概念。结构体是组成建筑物的一部分，其形状相对简单，

便于建模。常见的结构体有圆柱体、多边形体等形状。 

每座建筑物至少由一个结构体构成。形状复杂的建筑物可能由多个结构体构成，

比如：高楼的塔楼和裙楼可以各作为一个结构体建模。 

一个结构体至少有三个顶点，各个顶点排列的顺序可以是顺时针或者逆时针。 

每一个结构体都有一个编号，显示在建模窗体上，如上图所示。 

结构体的顶面有两种：水平面，或斜坡面，默认为水平面。对于顶面为水平面（即

平顶）的结构体，需要在上图所示的高度输入框里输入其顶面高度；对于顶面为斜坡

面（即斜坡顶）的结构体，由于其顶面是斜坡，没有统一的顶面高度，所以不需要输

入。  

用户需要在上图所示的顶点坐标输入框里输入结构体各个顶点的坐标，输入的

方式有两种：1、键盘输入，即用键盘手工输入各个坐标；2、鼠标输入，用鼠标点击

绘图板上的某个位置，软件会自动将所点击位置的平面坐标（x、y）输入。可以用键

盘输入精确的坐标值，但是速度慢，效率低；鼠标输入的坐标值可能有所偏差，但是

在配合底图的情况下（后面会介绍到），效率很高。 
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结构体的顶面高度及各个顶点的 x、y 坐标输入完毕以后，点击‘确定’按钮，

即完成了一次建模的过程。下图是一个建模完毕的长方体结构体的平面图，其顶面高

度 5 米，四个顶点的平面坐标分别是(0,0)、(50,0)、(50,100)、(0,100)。 

 

     注意：键盘输入时，用键盘上的 Tab 按键可在不同输入框间切换。 

2.2.2 选中一个结构体 

对结构体建模后，用户可以对它进行编辑、平移、旋转、拷贝等各项操作。首先

要选中一个结构体，然后才能操作它。用鼠标点击某个结构体，即可选中这个结构体，

此时该结构体上被点击的位置会出现一个蓝色的小圆点 ，同时弹出建模窗体，其中

加载了该结构体的各项参数，如上图所示。此时该结构体处于被选中的状态，用户可

对其进行各项操作，但一次只能进行一项操作。 

注意 1：只有先选中一个结构体，然后才能操作这个结构体。 

注意 2：只有通过鼠标点击的方式，才能选中一个结构体。 

注意 3：用户选中一个结构体时，所点击的那个位置称为选中点（在屏幕上显示

为一个蓝色的小圆点）。在对结构体进行旋转、拷贝等操作时，会用到选中点。 
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下面介绍对结构体进行具体操作的方法。 

2.2.3  编辑一个结构体 

2.2.3.1 从平顶改成斜坡顶 

用户可以将某个结构体从平顶改成斜坡顶（反之也可）。选中这个结构体，然

后点击建模窗体上的 按钮，此时顶面高度输入框关闭，同时顶点坐标输入框

里出现了新的一列，Z，用户可在这里输入各个顶点的 z 坐标。如下图所示。 

 

   注意 1：由于不在一条直线上的三个空间点决定一个平面，因此只需要输入三个

顶点的 z 坐标即可。这三个顶点称为关键顶点。 

注意 2：当结构体被选中时，绘图板上会显示各个顶点的编号。对于斜坡顶结构

体，其三个关键顶点的编号及 z 坐标以红色字体显示，括号外是编号，括号内是 z 坐

标，如上图所示；对于非关键顶点，只显示其编号，以褐色字体显示。 

2.2.3.2 增加或插入新的顶点 

用户可以给结构体增加或插入新的顶点。如果用排队来打比方，增加顶点就是把

新的顶点排在队尾（比如：假设结构体原有 5 个顶点，现在增加第 6 个、第 7 个），

插入顶点就是把新的顶点插入队伍中间（在原有的某两个顶点之间插入新的顶点）。 
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如果用户要增加顶点，可以用鼠标输入的方式，直接在绘图板上点击，软件会自

动输入所点击位置的平面坐标。用户可持续点击绘图板，以持续增加新的顶点。 

如果用户要插入顶点，比如下图所示，我们要在结构体的 2、3 顶点之间插入一

个新的顶点，操作步骤如下： 

步骤 1：在建模窗体的顶点坐标输入框中，选中顶点 3 所在的那一行（用鼠标点

击这一行的表头，即可选中这一整行）； 

步骤 2：点击建模窗体上的‘插入顶点’按钮，如下图所示： 

 

此时在顶点坐标输入框里，原来的 2、3 行之间出现了新的一行空白行，如下图

所示。用户可在这里键盘或鼠标输入新顶点的坐标，然后点击‘确定’按钮即可。 
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下图是在原来的 2、3 顶点之间插入了一个新的顶点之后的结构体，原来的 1、2

点不变，原来的 3、4 点现在是 4、5 点，现在的顶点 3 是新插入的。 

 

 

2.2.3.3 修改或删除某个顶点 

用户可以修改或删除结构体的某个顶点。以上图中的结构体为例，假设要修改其

顶点 3，先在顶点坐标输入框里选中这一行，然后修改这一行的坐标（键盘或鼠标输

入）。操作步骤如下图所示： 
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用户也可以删除某个顶点。选中这一行，然后按下计算机键盘上的 Delete 按键，

就可以将这个顶点删除掉。Delete 按键在计算机键盘上的位置如下图所示： 

 

 

 2.2.3.4 三点成弧 

用户可以将多边形结构体中连续的三个顶点转变成一段圆弧。选中结构体连续的

三个顶点，然后点击建模窗体上的‘三点成弧’按钮即可。操作步骤如下图所示：  
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    三点成弧后的顶点称为圆弧点。每一段圆弧都是由三个圆弧点组成的。上图中的

结构体的三个顶点变成圆弧点以后的形状如下图所示： 

 

注意 1：组成同一段圆弧的三个圆弧点，在顶点坐标输入框中，其编号前面，分

别有字母 A、R、C 的标识； 在英语中，ARC 即表示‘圆弧’； 

注意 2：圆弧点可以分布在顶点坐标输入框的首尾两端。比如下图所示，结构体

的 5、1、2 三个顶点是圆弧点； 

注意 3：一个结构体可以有多个圆弧段，但是不同的圆弧段不能共享同一个圆弧

点。换句话说，两个圆弧段之间，至少要有一个直线段。 
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圆弧点也可以被修改或删除，操作方法和普通顶点相同。圆弧点的位置被修改后，

该段圆弧也随之而变化。如果删除任意一个圆弧点，则该圆弧段的剩余两个圆弧点将

转变为普通顶点，该段圆弧将不复存在。 

如果点击建模窗体上的‘取消圆弧’按钮，则结构体上所有的圆弧点都转变成普

通顶点，没有圆弧段存在。 

注意：如果一个结构体只有三个顶点，则三点成弧以后，整个结构体将变成一个

完整的圆形。 

 2.2.3.5 删除一个结构体  

在选中某个结构体以后，点击建模窗体上的‘删除’按钮，然后在弹出来的对

话框中点击‘是’，即可删除该结构体。操作步骤如下图所示： 
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注意：在新建一个结构体时，建模窗体上不会出现‘删除’按钮；在选中一个结

构体时，建模窗体上会出现‘删除’按钮。 

2.2.4 平移一个结构体 

在选中一个结构体的情况下，点击建模窗体上的 按钮，即可开始平移。 

平移有两种模式：键盘模式和鼠标模式。具体如下： 

2.2.4.1 键盘模式 

平移开始后，首先进入键盘模式，弹出一个对话框以供用户在其中输入平移坐标。

所谓平移坐标，是指平移以后，结构体各个顶点的平面坐标 x 和 y 的变化值。以下图

为例，该结构体原本是紧贴着 X 轴和 Y 轴的，假设用户要将此结构体右移 50 米，上

移 30 米，可在弹出来的对话框中输入“50 30”（注意中间有空格隔开），然后回车

即可完成平移的过程。操作过程如下图所示： 

 

这个结构体平移后的位置如下图所示： 
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     注意 1：如果要向左或向下平移，则在平移坐标的 x 或 y 位置输入负数即可。 

2.2.4.2 鼠标模式   

在键盘模式下，按动计算机键盘上的 Esc 按键，或者点击对话框的‘取消’按钮，

则进入鼠标模式。此时，用户可在绘图板上先后点击两个点，此时该结构体平移的方

向和距离就由这两个点决定。比如，假设用户先后点击的两个点坐标分别是(100,50)

和(70,80)，则平移坐标是 (70－100＝-30 , 80－50 ＝ 30)，即( -30，30 )。 

 

2.2.5 旋转一个结构体 

用户可以旋转一个结构体。和平移相类似，结构体的旋转也有键盘和鼠标两种模

式。具体介绍如下： 

2.2.5.1 键盘模式 

在选中一个结构体的情况下，点击建模窗体上的 按钮。首先是键盘模式，

此时弹出一个对话框，用户可以在其中输入结构体旋转的角度（注意不是弧度），输

入正数，逆时针旋转；输入负数，顺时针旋转。结构体旋转的中心是用户选中该结构

体时所点击的那个点（即选中点）。 

下图的操作将图中的结构体逆时针旋转 45 度： 
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旋转后的结构体如下图所示： 

 

2.2.5.2 鼠标模式 

在键盘模式下，按动键盘上的 Esc 按键，或者点击对话框的‘取消’按钮，即进

入鼠标模式。此时旋转的方向和角度由用户在绘图板上先后点击的两个点决定，第一

个点和选中点的连线构成旋转的起始角，第二个点和选中点的连线构成旋转的终结角。

结构体根据起始角和终结角之间的夹角进行旋转，旋转中心为选中点。 

2.2.6  拷贝一个结构体 

    用户可以对一个结构体进行拷贝。结构体的拷贝也有键盘和鼠标两种模式。 

2.2.6.1 键盘模式 
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当一个结构体被选中时，点击 按钮，首先是键盘模式，弹出一个对话框以

供用户在其中输入拷贝坐标。拷贝坐标的含义和平移坐标相同，比如：用户准备将下

图中的结构体拷贝到右面 100 米的位置，则在弹出来的对话框中输入“100  0”，

然后回车即可。操作过程如下图所示： 

 

拷贝的操作和平移相似，但有两点不同：1、拷贝以后，被拷贝的结构体还留在

原地，而被平移的结构体离开了原地；2、拷贝过程可以无限次进行下去（直到用户

按动键盘上的 Esc 按键退出拷贝过程为止），而平移过程只有一次。如下图所示，就

是对上图中的结构体进行多次拷贝以后的情况： 
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2.2.6.2 鼠标模式 

在键盘模式下，按动键盘上的 Esc 按键，或者点击对话框的‘取消’按钮，则进

入鼠标模式。此时拷贝坐标由用户鼠标输入。用户每次点击某个位置（该位置称为拷

贝点），结构体就被拷贝到这个位置（拷贝过去以后，选中点对应于拷贝点的位置）。

具体步骤如下图所示： 

 

2.2.7  结构体的编号调整 

每一个结构体都有一个编号。用户可以调整结构体的编号。点击菜单‘建模’‘编

号调整’，在建模窗体中的‘编号调整’选项卡中，点击 按钮，然后在各个

结构体的原编号的右面输入新编号即可。操作步骤如下图所示： 
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注意 1：如果某个结构体的原编号和新编号相同，则不必输入。也就是说，只需

要输入那些你认为有必要修改的编号。 

注意 2：新编号输入完毕以后，全部结构体的编号顺序应符合逻辑，否则软件会

报错。所谓符合逻辑，是指各个结构体的编号从 1 开始依次增大，没有重复和遗漏。 

2.2.8 给结构体加上接闪带 

 结构体是建筑物的一部分。现实中的建筑物，其屋面一般都布设有接闪带。本软

件可以给结构体加上接闪带，操作步骤如下图所示： 

 

经过上图的操作以后，我们称这个结构体自带接闪带。在接下来计算保护范围的

过程中，结构体自带的接闪带也会参与计算。 

注意 1：接闪带的安装高度，是接闪带高出结构体顶面的高度，可以是正数、零

或者负数。如果是零的话，上图中的步骤 2 可以省略掉；如果安装高度是负数的话，

则认为这条接闪带是暗敷的。 

注意 2：结构体自带的接闪带，仅沿结构体顶面周边布设一圈。如果想在结构体

顶面的中间部位布设接闪带，则无法通过这种方式，只能手工添加，具体请查看后面

的介绍。 

下图是两个结构体的平面图，左边的结构体没有接闪带，右边的结构体自带接闪

带。注意：没有接闪带的结构体，其线条颜色为黑色，自带接闪带的结构体，其线条

的颜色为深绿色，并且稍微粗一点。 
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以上介绍了对结构体的操作。接下来，我们将介绍对接闪器的操作。这部分内容

中，有些和对结构体的操作步骤相似的，我们将一带而过，请用户注意。 
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2.3 对接闪杆的操作 

2.3.1  对接闪杆建模(CTRL+R)  

点击主界面中的菜单‘建模’‘接闪杆’，软件界面上弹出建模窗体，并自动

切换到‘接闪器’、‘接闪杆’选项卡，如下图所示： 

 

用户在上图所示的坐标输入框中输入接闪杆的坐标，然后点击确定按钮，即完成

了对接闪杆建模的过程。x、y 坐标可以键盘或鼠标输入，z 坐标只能键盘输入。 

注意 1：对接闪杆只有三种操作类型：编辑、平移、拷贝，和结构体相比，少了

一个旋转。这是因为接闪杆不需要旋转。 

注意 2：在新建一个接闪杆时，建模窗体中不会出现‘删除’按钮。在选中一个

接闪杆时，建模窗体上会出现‘删除’按钮。 

2.3.2 选中一个接闪杆 

在绘图板上用鼠标单击某个接闪杆，即可选中它，此时软件界面上会弹出建模窗

体并自动切换到‘接闪杆’选项卡，其中自动加载了该接闪杆的各项参数。 

2.3.3  编辑一个接闪杆 
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选中一个接闪杆以后，用户可以在建模窗体的 x、y、z 坐标输入框中输入新的坐

标。也可以在绘图板上用鼠标点击某个位置，软件会自动将所点击位置的 x、y 坐标

输入，但 z 坐标只能手工输入。 

在选中某个接闪杆的情况下，点击建模窗体上‘接闪杆’选项卡中的‘删除’

按钮，然后在弹出来的对话框中点击‘是’，即可将该接闪杆删除。 

2.3.3.1 同时调整所有接闪杆的高度 

    如果当前有两支或更多的接闪杆，并且高度相同，此时如果要调整其中一个接闪

杆的高度（假设要调整为 25 米），软件界面上会弹出一个对话框如下图所示： 

 

     此时如果按默认值回答‘是’，则将所有接闪杆的高度都调整为 25 米；如果回

答‘否’，则只调整当前接闪杆的高度。 

2.3.4 平移一个接闪杆 

接闪杆可以被平移。平移有两种模式：键盘模式和鼠标模式，具体如下： 

在选中一个接闪杆时，点击建模窗体上的‘平移’按钮进行平移。 

首先是键盘模式，弹出平移坐标对话框，用户输入平移坐标即可。 

在键盘模式下，按动计算机键盘上的 Esc 按键，或者点击平移坐标对话框的‘取

消’按钮，则进入鼠标模式。此时，用户可在绘图板上先后点击两个点，这两个点之

间的方向和距离决定了接闪杆平移的方向和距离。 

注意：用鼠标模式来平移一个接闪杆是比较麻烦的，一般不建议使用。相比之下，

对接闪杆进行编辑时，直接用鼠标输入的方式修改其 x、y 坐标，更加方便快捷，而

且从实际效果看，这其实就是对接闪杆进行平移。 
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2.3.5  拷贝一个接闪杆 

接闪杆的拷贝也有键盘和鼠标两种模式。 

在选中一个接闪杆时，点击建模窗体上的‘拷贝’按钮，首先是键盘模式，弹出

拷贝坐标对话框以供用户在其中输入拷贝坐标。拷贝过程可以无限次进行。 

在键盘模式下，按动键盘上的 Esc 按键，或者点击拷贝坐标对话框的‘取消’按

钮，则进入鼠标模式。此时接闪杆拷贝的位置由用户鼠标输入。用户每次在绘图板上

点击某个位置，接闪杆就被自动拷贝到这个位置。这一过程可以无限次重复下去，直

到用户按动键盘上的 Esc 按键退出拷贝过程为止。 

2.3.6  接闪杆的编号调整 

每一个接闪杆都有一个编号。用户可以对接闪杆的编号进行调整。点击软件主界

面中的菜单‘建模’‘编号调整’，在建模窗体‘编号调整’选项卡中，点击‘接闪

杆’按钮，然后在各个接闪杆原有编号的右侧输入新的编号，最后点击确定按钮即可。 

2.3.7  删除一个接闪杆 

在选中一个接闪杆时，点击建模窗体中的‘删除’按钮，然后在弹出来的对话框

中点击‘是’，即可删除这个接闪杆。操作过程如下图所示： 
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2.4 对接闪带的操作 

 2.4.1  对接闪带建模（CTRL＋B）  

点击软件主界面上的菜单‘建模’、‘接闪带’，弹出建模窗体，并自动切换到

‘接闪器’‘接闪带’选项卡，如下图所示：  

 

在本软件中，接闪带有两种形状：直线和圆弧，默认为直线。 

上图显示的是形状为直线的接闪带的输入界面，有两个控制点：起点和终点。所

谓控制点，就是决定了这条接闪带的空间位置的点。 

圆弧形的接闪带有三个控制点：除了起点和终点，还有一个中间点，即位于起点

和终点之间的点。如果要对圆弧形的接闪带建模，点中 按钮，则在接闪带的

起点和终点输入框之间会增加一行中间点输入框，如下图所示： 
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上面两图中的控制点，每个点均有三个坐标值：x、y、z。各个控制点的 z 坐标

可以是不相同的。也就是说，接闪带可以是不等高的。 

2.4.2 选中一条接闪带 

在绘图板上用鼠标单击某条接闪带，即可选中它，此时绘图板上会自动标识接闪

带的各个控制点，其中：S 代表起点（即 Start），B 代表中间点（即 Between），E

代表终点（即 End），同时弹出建模窗体自动加载其各项参数，如下图所示： 
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注意 1：用户在点击选中一条接闪带时，所点击的位置称为选中点。在对接闪带

进行旋转、拷贝等操作时，选中点将参与操作的过程。 

注意 2： 当用户点击选中一条接闪带时，该接闪带的哪一个控制点离选中点较近，

则该控制点成为当前热点，以暗红色表示，比如上图所示，该圆弧形接闪带的中间点

（B）成为当前热点。在接下来的编辑工作中，默认对当前热点进行编辑。 

2.4.3  编辑一条接闪带 

在选中一条接闪带以后，可以对其进行编辑。用户可以键盘输入或者鼠标输入

的方式修改当前热点的坐标，也可将接闪带从直线形改变为圆弧形（反之亦可）。 

在选中某条接闪带的情况下，点击建模窗体上‘接闪带’选项卡中的‘删除’

按钮，然后在弹出来的对话框中点击‘是’，即可删除该条接闪带。 

注意：在新建一条接闪带时，建模窗体上不会出现‘删除’按钮。 

2.4.4 平移一条接闪带 

用户可以平移一条接闪带。平移有两种模式：键盘模式和鼠标模式。在选中一条

接闪带时，点中建模窗体上的 按钮进行平移。首先是键盘模式，弹出平移坐

标对话框供用户输入平移坐标。 

在键盘模式下，按动计算机键盘上的 Esc 按键，或者点击平移坐标对话框的‘取

消’按钮，则进入鼠标模式。此时，用户可在绘图板上先后点击两个点，这两个点之

间的方向和距离决定了接闪带平移的方向和距离。 

2.4.5 旋转一条接闪带 

接闪带可以旋转。接闪带的旋转也有键盘和鼠标两种模式。点中 按钮。

首先是键盘模式，弹出一个旋转角度对话框，用户可在其中输入接闪带旋转的角度，

若输入正数，则逆时针旋转；若输入负数，则顺时针旋转。旋转的中心是用户选中接

闪带时所点击的选中点。 
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在键盘模式下，按动键盘上的 Esc 按键，或者点击旋转角度对话框的‘取消’按

钮，则进入鼠标模式。此时旋转的方向和角度由用户在绘图板上先后点击的两个点决

定，第一个点和选中点之间的连线构成旋转的起始角，第二个点和选中点之间的连线

构成旋转的终结角。 

2.4.6  拷贝一条接闪带 

    接闪带可以被拷贝。拷贝也有键盘和鼠标两种模式。点中 按钮。首先是

键盘模式，弹出一个拷贝坐标对话框，用户可在其中输入拷贝坐标，然后回车，即完

成了一次拷贝的过程。这一过程可以无限次重复下去，直到用户退出键盘模式为止。 

在键盘模式下，按动键盘上的 Esc 按键，或者点击拷贝坐标对话框的‘取消’按

钮，则进入鼠标模式，此时拷贝的位置由用户鼠标输入。用户每次在绘图板上点击某

个位置，接闪带就被拷贝到这个位置（选中点对应于拷贝点）。这一过程可以无限次

重复下去，直到用户按动键盘上的 Esc 按键退出拷贝过程为止。 

2.4.7  接闪带的编号调整 

每一条接闪带都有一个编号。用户可以对接闪带的编号进行调整。点击菜单‘建

模’‘编号调整’，在建模窗体的‘编号调整’选项卡中，点中 按钮，然后

在各条接闪带的原编号的右侧输入新的编号，最后点击确定按钮即可。 

    上面部分，详细介绍了对结构体的操作，简单介绍了对接闪器的操作，下面将继

续介绍本软件的其它功能。 
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2.5 返回上一步（CTRL+Z）和继续下一步（CTRL+X） 

     用户在软件的操作过程中，可以返回上一步，也可以继续下一步。 

所谓返回上一步，是指用户在打开软件以后进行了多次操作的情况下，按照从

后到前的顺序，依次取消各步操作，一直返回到最初时的状态。比如下图所示，初始

状态为状态 1，经过操作 1 以后，达到状态 2，再经过操作 2 以后，达到状态 3。如

果返回上一步，则可依次取消操作 2、操作 1，返回最初的状态 1。 

 

所谓继续下一步，是指在返回最初状态的过程中，不再返回，继续原来的操作，

可一直继续下一步到最后的状态。比如，在返回状态 1 以后，如果继续下一步，则软

件自动进行操作 1、操作 2，重新到达状态 3。 

     注意 1：如果在返回过程中，进行了新的操作，则无法再继续下一步。以下图为

例，假设当前从状态 3 返回上一步到状态 2，此时如果再返回上一步，则回到状态 1；

如果继续下一步，则再次到达状态 3；但是如果用户进行了新的操作，则到达状态 4，

此时则无法再通过继续下一步的操作到达状态 3，因为状态 3 和状态 4 是状态 2 的两

个分支，是不可能同时存在的。但还是可以返回上一步，而重新回到状态 2 和状态 1。 
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2.6 对绘图板的操作 

绘图板是本软件的主操作界面，其菜单如下图所示。在这些菜单键上都标识了各

自的快捷键，比如，按动计算机键盘上的上下左右按键，可以对绘图板进行相应方向

的移动；按动键盘上的 Ctr+Up 按键，可以放大绘图板；按动 Ctrl+Down 按键，可以

缩小绘图板，等等。 

 

按 F6 键，可以刷新绘图板。每次刷新时，自动在显示坐标轴与不显示坐标轴两

种状态之间进行切换。如果不显示坐标轴的话，屏幕上对各个单体的标示也会减少，

这样看起来‘清爽’一些。 

如果当前处于计算状态之中，按 F6 键可以退出运算状态。 

F6 按键在计算机键盘上的位置如下图所示： 
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2.7  对当前高度的操作 

所谓当前高度，指的是用户当前所看到的水平面的高度。 

在接闪器的计算过程中，当前高度是一个很重要的概念。众所周知，在不同的水

平高度上，接闪器的保护范围是不一样的。由于我们软件的主界面是水平视图，所以

必须明确当前高度，才可以在水平视图上绘制接闪器的保护范围。 

如果我们提高或者降低当前高度，则结构体的各条边线和接闪器的颜色深浅会随

之而变化。假设各个结构体是泡在水里的，水面的高度就是当前高度，用户从空中往

下俯视，如果结构体的顶面高于水面（也就是高于当前高度），则结构体的边线用黑

色粗线表示；如果结构体的顶面低于水面（也就是低于当前高度），则结构体的边线

用颜色较淡的细线表示。如下图所示。 

对于斜坡顶的结构体，如果当前高度处于其顶面的最高点和最低点之间，则其顶

面可分为两部分，分别是高于当前高度的（露出水面的部分）和低于当前高度的（淹

在水里的部分）。这两部分之间有一条清晰的分界线（类似于海岸线），如下图所示。

如果当前高度升高（类似于海水涨潮）或降低（海水落潮），这条‘海岸线’也会随

之变动。 

 

软件开始时的当前高度为 0，用户可以点击菜单键‘当前高度’‘提高’or‘降

低’，或者直接按动键盘上的 F9～F12 键来改变当前高度，如下图所示： 
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注意 1：在本软件中，当前高度必须大于 0，才能计算接闪器的保护范围，否则

软件拒绝计算。 

注意 2：当前高度最低可以设置为 0.1 米，最高不能超过当前的滚球半径。在目

前版本的软件中，我们尚未解决计算超高接闪器的问题，以后争取解决这个问题。 

2.8 查看 

在软件操作的过程中，经常需要查看当前的一些状态。下面进行介绍： 

2.8.1 长度（CTRL+L） 

用户可以查看绘图板上任意两点间的长度。点击菜单‘查看’‘长度’（或者用

快捷键 Ctrl+L），然后先后点击两个点，软件会自动测量这两点之间的长度，将结果

显示在绘图板的标题栏里。操作步骤如下图所示： 
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2.8.2 角度（CTRL+A） 

用户可以测量绘图板上任意三点构成的角度。点击菜单‘查看’‘角度’（或者

用快捷键 Ctrl+A），然后先后点击绘图板上的三个点（分别称为 1、2、3 点），软件

会测量线段 1-2 与线段 2-3 之间的夹角（小于 180 度），将结果显示在绘图板的标题

栏里。操作步骤如下图所示： 

 

2.8.3 测点（鼠标右击） 

在平面视图中，用户可以查看绘图板上任何一点的相关信息，用鼠标右键进行点

击即可。此时软件界面上会弹出一个信息框，如下图所示： 

 

 上图的信息框中，反映了用户所点击的点的平面坐标，以及该点位置上接闪器

的保护高度、结构体的顶面高度、两者之间的的差值。由于在该点位置上，保护高度

高于顶面高度，所以差值部分用绿色字体显示，否则用红色。 
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下图显示的是截收面积计算软件中的界面。由于软件不同，所以信息框中显示的

内容也有所不同。其中所谓的截收高度，指的是该点位置上建筑物的截收体的高度： 

       

2.8.4 剖面图（CTRL+H） 

上面的操作都是在软件的平面视图内进行的。本软件共有三个视图：平面视图、

剖面视图、立体视图，其中，平面视图是最主要的操作界面，绝大部分操作都在平面

视图中进行；剖面视图和立体视图则主要用于从不同的角度查看建筑物及接闪器的保

护范围。下面来介绍剖面图： 

点击菜单‘查看’‘剖面图’（或者直接用快捷键 Ctrl+H），此时绘图板上出现

一条横向的虚线，随着用户的鼠标而上下移动。这条线称之为剖面线，其所处的位置

就是我们所要查看的剖面位置。可以理解为这是一把虚拟的刀，随着用户的鼠标而上

下移动，当这把刀到达合适的位置时，按下鼠标的左键，这把刀就在这里横切下去将

结构体剖开，此时软件界面自动从水平视图转换为剖面视图。操作步骤如下图所示： 
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下图是一座斜坡顶建筑物在某个位置的剖面图： 

 

剖面视图中，结构体用黑色线段表示，下面的水平线是地平线，竖向的蓝色线是

Y 轴。右上角的灰色小窗口是缩小的平面图，其中的棕色线段就是剖面线当前所处的

位置；左上角标示了剖面线的具体位置。 

用户可以按动键盘上的 F9～F12 键来前后移动剖面线，剖面视图也会随之移动，

以便于用户查看不同位置处的剖面。用户也可按 Ctrl+Up 放大剖面视图，按 Ctrl+Down

缩小剖面视图，按上下左右键来移动剖面视图。这些都和平面视图中的操作类似。 

在剖面视图中，按动计算机键盘上的 Esc 按键，即退出剖面视图，返回平面视图。 

2.8.5 三维立体视图（CTRL+V） 

在平面视图中，点击菜单‘查看’‘立体图’（或者直接用快捷键 Ctrl+V），此

时软件界面会自动切换为立体视图，将用户所建的模型以三维立体的形态呈现在屏幕

上。比如下图所示，这是一座圆柱形建筑物的三维立体视图； 
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在立体视图中，用户可以进行下面这些操作： 

按动键盘上的四个方向键（上下左右按键），在屏幕上移动建筑物； 

按动 Ctrl+Up 按键，放大；按动 Ctrl+Down 按键，缩小； 

上述的操作方式，与平面视图和剖面视图中的操作相同。 

下面介绍立体视图中所独有的一种操作：调整姿态。 

该操作需要 Shift 按键的配合，Shift 按键在计算机键盘上的位置如下图所示： 

 

按动 Shift+Left 按键，建筑物向左旋转；按动 Shift+Right 按键，建筑物向右旋转。

下图的左右两幅小图，是同一座三角形建筑物分别向左、向右旋转到不同的角度时的

状态： 
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按动 Shift+Up 按键，建筑物仰起；按动 Shift+Down 按键，建筑物俯下。 

下图的左右两幅小图，是同一座建筑物在不同的俯仰角度时的状态： 

 

2.9 利用底图来建模 

建模是一件费时费力的事情，需要测量建筑物的尺寸，得到其各个顶点的坐标，

然后再输入电脑。对于一些形状不规则的建筑物，更是让人头疼。幸好，本软件可以

使用底图来帮助用户建模，大大减轻了用户的工作量。下面来具体介绍： 

2.9.1 输入底图（CTRL+M） 

首先是输入底图。点击菜单‘底图’‘输入’，软件界面上会弹出一个对话框，

让用户选择输入某张图片以作为底图。下面是输入了某个小区平面图以后的软件界面： 
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注意 1: 任何一张 JPG 格式的平面图，只要没有大的变形，都可以用来作为底图。

所谓变形，指的是图上不同区域采用的比例尺不同。 

注意 2：任何格式的图形文件均可被转化为 JPG 格式，甚至电子地图（比如：谷

歌地球）也可以通过截屏（Print Screen）而转化为 JPG 格式。 

     注意 3： 如果当前输入了底图，但项目文件没有保存，则返回上一步和继续下

一步的操作中，不包括对底图的操作。换句话说，如果没有保存当前项目，并且在返

回上一步的过程中底图被消除掉，则在继续下一步的操作中，不会得到恢复。 

2.9.2 标定底图（ALT+A） 

底图输入以后，如果尚未标定，则绘图板上不会出现 XY 坐标轴。虽然可以建模，

但是底图总是会‘浮在上面’，将所建的模型覆盖掉，导致无法正常工作。此时要先

对底图进行标定，然后才能利用它。 

所谓标定，就是将底图上建立坐标系，或者说，根据底图的比例尺来建立坐标。 

为什么要标定底图呢？ 

在建模的整个过程中，测量是其中不可或缺的一个环节。在对建筑物建模之前，

必须先去测量建筑物的尺寸，得到其各个顶点的坐标。 

如果不使用底图的话，要么到现场去，用卷尺、激光测距仪等测量工具来实地

测量；要么在办公室里，用直尺、圆规等工具进行图上作业，也很繁琐。 

如果使用底图的话，则可以在底图的帮助下直接得出建筑物的平面坐标点。因

此，底图就相当于用户的测量工具。 

任何一件测量工具，在使用之前都应该进行标定。这个标定的过程，或者由生

产厂家在出厂之前进行，或者由用户自己进行。底图的标定只能由用户自己进行。 

标定底图的具体步骤如下： 
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步骤 1：点击菜单‘底图’、‘标定’，此时软件的标题栏里有提示，让用户在

底图上点击某个位置作为坐标系的原点，如下图所示： 

 

步骤 2：用户在底图中的某个位置上用鼠标点击一下，将该点设为坐标原点，此

时软件界面上又出现了提示，让用户设置比例尺，如下图所示： 

 

步骤 3：用户点击底图上的两个点，准备设置比例尺。要求：这两点之间的距离

是已知的。在底图上一般不难找到这样的两个点，比如：某个已知尺寸的建筑物，某

条已知宽度的道路或河流，某两点已知的坐标点，等等。 

用户点击这两点以后，软件界面上弹出一个对话框，让用户输入这两个点之间的

实际距离，如下图所示： 

 

步骤 4：用户输入这两点之间的实际距离，这样就完成了底图标定的全过程。 

标定好的底图上出现了坐标轴，如下图所示： 
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    此时就可以利用底图来建模了。 

2.9.3 在底图的帮助下建模 

底图标定好以后，建模就很简单了。点击菜单‘建模’‘结构体’，输入其顶面

高度，然后依次点击底图上建筑物的各个顶点，就可以很方便地完成建模过程，比如

下图所示，就是利用底图所建的建筑物模型： 
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2.9.4 调整底图的色深 

相对于底图，我们将用户所建的模型（包括结构体、接闪器等）等称之为前图。

当前图和底图这两个图层叠加到一起时，为了能够同时显示，两个图层的颜色都比较

淡。本软件中用数值来表示颜色的深浅，最深为 1，表示按照其原有的颜色正常显示；

最浅为 0，表示完全透明。 

前图和底图，两个图层的色深之和为 1。底图的颜色深浅可以调整，其菜单和快

捷键如下图所示： 

 

注意 1：如果底图的颜色加深，则前图的颜色会变浅；反之亦然。 

注意 2：颜色的变化幅度为每次 0.1。 
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3 具体案例的计算 

在完成了所有的建模工作以后，现在可以来计算接闪器的保护范围了。为了帮助

大家更好地掌握本软件，下面用具体案例的方式进行介绍如下： 

3.1  一根或两根避雷针的案例 

现在假设有一根避雷针，坐标是（20，0，15），旁边有一个形状为矩形的甲类

仓库，高 5 米，四个顶点的坐标分别是（5，-5）、（12，-5）、（12，8）、（5，8）。

现在问：这根避雷针能否保护到这个甲类仓库？如果该仓库遭受雷击的话，最有可能

打在什么位置？这个问题带有雷击风险评估的意味。 

下面我们用软件来回答这个问题。感兴趣的用户可按照下面的步骤进行操作： 

步骤 1：对避雷针建模，输入参数如下图所示： 

 

步骤 2：对建筑物建模，输入参数如下图所示： 
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步骤 3：设置其它参数（快捷键 Ctrl+Q）：当前高度设为 5 米（即仓库的顶面高

度）；滚球半径设为 45 米（因为是甲类建筑）。参数设置如下图所示： 

 

步骤 4：按下键盘上的 F1 键，可以得到计算结果如下图所示： 

 

 从上图中可见，避雷针在 5 米高度处的保护范围不能完全覆盖建筑物的顶面，

67％的顶面区域未得到保护；仓库的左上角（即上图中红色圆点所在的位置）是雷击

风险最大的地方。由于保护不全，这些结论是以红色字体显示的，以引起用户注意。 

下面我们增加一根避雷针，再来计算。 

步骤 5：增设一根避雷针，其坐标为（0，0，12），软件再次计算，结果如下； 
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从上图中可见，在有两根避雷针的情况下，整座建筑物得到了保护；建筑物的左

上角仍是雷击风险最大的地方，在这里保护高度高出顶面 0.82 米。由于保护完全，

所以结论以蓝色字体显示。 

下面我们从其它角度来查看保护范围。先看看剖面图。 

下图是 Y＝0 位置处的剖面： 

 

上图中，针 1 和针 2 的针尖所挑起的蓝色曲线即接闪器在 Y＝0 这个剖面上的保

护范围；右上角是缩小的平面图。 

下图是 Y＝8 位置处的剖面图： 
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3.2  四根排成矩形的等高避雷针的案例 

假设当前有四个高度均为 20 米的避雷针，排列成矩形，其平面坐标分别是：

（0，0）、（30，0）、（30，25）、（0，25），分别对各个针点建模以后，按动

计算机键盘上的 F1 按键进行计算。 

如果用户没有设定当前高度和滚球半径，软件界面上会弹出一个对话框，如下图

所示： 

 

 默认情况下按照第三类防雷建筑 60 米的滚球半径进行计算，因此可直接回车，

这时又弹出一个对话框，如下图所示： 
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  再次回车以后，软件会打开建模窗体并自动切换到‘其它参数’选项卡，如下： 

 

 用户可在这里输入当前高度，假设输入 10 米，软件进行计算，结果如下图所示： 

 

用户可查看剖面图。下图是在 Y＝ 25 位置处的剖面图： 
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     也可查看三维立体图，如下图所示： 

 

     注意 1：在三维视图时，接闪器的保护范围并不是全部显示的。事实上，只有高

于当前高度的那部分保护范围得到显示。 

注意 2： 在三维视图中，与在平面视图中一样，用户可按动 F9~F12 键调整当

前高度，此时所显示的保护范围也随之而变化。 

下图是一个 22 米高的接闪杆在当前高度 11 米时的保护范围： 
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下图是同一个接闪杆在当前高度 6 米时的保护范围： 

     

 

3.3  复杂情况的计算  

上面介绍的几种情况都是比较简单的。在现实中，用户遇到的情况可能要复杂

得多，比如：多支不等高的避雷针，或者是 避雷针和避雷带的联合，等等。相信很

多用户都会有这样的疑问：对于这些复杂的情况，本软件可以计算吗？ 

答案是肯定的，但不是绝对的。对这些复杂情况的计算是本软件的核心功能，

本公司在开发这些核心功能上面投入了大量的研发成本。出于技术保密的原因（以防

止非法盗版软件），本公司对这些核心功能做了保留，没有完全对外公开。但是，用

户又确实有这方面的需求，因此，本公司采取了一种折衷的办法，那就是： 

本软件可以计算这些复杂的情况，但必须在本公司的配合下才能进行。 
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具体来说，对复杂情况的计算，由以下几个步骤组成： 

步骤 1：用户先用本软件对复杂的情况进行建模并保存为一个项目文件； 

步骤 2：用户将项目文件发送给本公司的邮箱： 2625645916@qq.com；该邮箱

由本公司销售经理凌晨使用，用户也可加之为 QQ 好友，以便及时沟通； 

步骤 3：本公司收到项目文件以后，在本公司内部进行计算，然后将计算结果发

送给用户； 

步骤 4：用户用本软件打开本公司发送回来的文件，即可查看项目的计算结果，

平面、剖面、三维视图都可查看。 

以上过程都是免费的。下面我们通过一个具体的案例来展示这个过程。 

假设有三根避雷针，其针尖的坐标分别是：（10，10，18）、（25，25，20）、

（40，10，19）；有一座长方形建筑，是第三类防雷建筑物，斜坡顶，其四个顶点的

坐标分别是：（18，8，14）、（35，8，14）、（35，18，16）、（18，18，16）。

问这三根避雷针是否能够完全保护这座建筑物？ 

用户首先对避雷针及建筑物进行建模，并确定滚球半径。在对建筑物建模时要

注意，虽然上面给出了建筑物四个顶点的 x、y、z 坐标，但是建模时只需要输入三个

顶点的 z 坐标。下图所示的是正确的做法： 

 

如果输入了四个顶点的 z 坐标，如下图这样，则是错误的： 

mailto:2625645916@qq.com
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建模完毕以后的界面如下图所示： 

 

此时用户若按下 F1 按键，软件界面上弹出一个对话框如下图所示： 
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然后您可以保存本项目并发送给本公司，电子邮箱：2625645916@qq.com。 

本公司经过运算以后，在一到两个工作日内会将结果发送给您，您可以用本软

件打开查看计算结果。 

在随同本软件提供的文件包里有一个项目文件‘3 根针计算结果.MultiRods’。

这就是上面这个项目的计算结果，您可以直接用本软件打开，打开以后的软件界面如

下图所示： 

 

用户也可以查看其剖面图，如下图所示： 

 

下面是三维立体视图： 

mailto:2625645916@qq.com
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用户可以发现，虽然这个项目的计算过程不是在本软件上进行的，但是计算结果

在本软件上所呈现的界面并没有什么特别之处，用起来完全一样。 只有一点需要注

意：用户只能查看计算结果，不能修改其中任何一项参数，修改以后软件无法计算。 

如果您觉得这样比较麻烦的话，也可以考虑购买本软件的完全版。本软件的完

全版包括了对这些复杂情况的计算功能，其界面以及操作方式与精简版的软件完全相

同。完全版的软件销售价格是 19800 元，在同一个局域网内不限用户的数量。 

如果您希望购买完全版的软件，或者您在使用本软件的过程中遇到任何问题，

欢迎您来电咨询，本公司销售经理凌晨的电话号码： 15900729748，QQ 号：

2625645916 。 

您也可以加入本公司的 QQ 群，高磊软件用户群，群号：348057975。 

 

                                               上海高磊软件开发有限公司 

                                               2014 年 6 月 


